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1 EINLEITUNG

Die mangelnde Vernetzung der Lebensrdume in FlieRgewéssern durch unpassierbare
Wehranlagen zahlt zu den Hauptgefahrdungsursachen fir viele flieBgewéassertypische
Fischarten. Dies gilt insbesondere auch fiir die Oker, deren Durchgéngigkeit durch eine
Vielzahl an Querbauwerken nicht gegeben ist. Eine Verbesserung der sogenannten
biologischen Durchgéngigkeit z&hlt zu den allgemein anerkannten und wichtigsten Zielen des
FlieBgewasserschutzes. Zu den MaRnahmen zur Erreichung dieser Durchgéngigkeit gehort
dabei zum einen der Riickbau von Wehren, zum anderen die Installation von funktionsfahigen
und ausreichend dimensionierten Fischwanderhilfen. Gesetzlicher Handlungsbedarf besteht
weiterhin durch die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU 2000) in Niedersachsen,
deren Ziel u.a. die Entwicklung eines ,guten 6kologischen Zustandes® in den FlieBgewassern
ist. Als Qualitatskomponente zur Bewertung dient hierbei auch die Fischfauna (Artenspektrum,

Abundanzen, Altersklassen).

Im Herbst 2002 wurde vom Niedersachsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft und
Kistenschutz (NLWK) — Betriebsstelle Std - in die Kanurutsche am Okerwehr in
Riiningen/Braunschweig ein Biirstenfischpass eingebaut. Zur Funktionstiberprifung dieser
Fischwanderhilfe wurden im Zeitraum April bis Juni 2003 im Auftrag des NLWK -
Betriebsstelle Siid - Kontrollreusenbefischungen durchgefiihrt. Im einzelnen wurden folgende

Fragestellungen bearbeitet:

Wird der Biirstenfischpass angenommen und findet Aufstieg statt?
Zusammensetzung des Fischaufstiegs: Arten, GroRenklassen, Anzahl?
Welche Fischarten und GréRenklassen befinden sich im Wehrunterwasser und kénnten
aufsteigen?
Strémungsverhaltnisse im Unterwasser: Ist die Leitstrémung ausreichend?
Welche Strémungsgeschwindigkeiten treten im Biirstenfischpass auf?
Ist aufgrund von baulicher Gestaltung, technischer Daten sowie Unterhaltungszustand von
einer generellen Funktionsfahigkeit der Fischwanderhilfe auszugehen?
7 Potenziell natirliche Fischfauna: Ist von einem weitgehend ungehinderten Aufstieg der

Zielarten unter besonderer Beriicksichtigung von Kleinfischarten auszugehen?
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2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 Biirstenfischpass

Die Wehranlage in Riiningen ist am linksseitigen Okerufer mit einer Kanurutsche ausgestattet.
Im Mai 2002 wurde in diese Rutsche durch das NLWK - Betriebstelle Sid - eine
Fischwanderhilfe eingebaut. Bei dieser Wanderhilfe handelt es sich um einen

Biirstenfischpass. Hierbei wurden in den Bereich der Rutsche insgesamt 32 Burstenelemente

eingebracht sowie im Unterwasser eine Anrampung mit Wasserbausteinen vorgenommen
(NLWK 2002) (Abb. 1).
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Abb. 1: Birstenfischpass in der Kanurutsche am Okerwehr in Riiningen/Braunschweig: Ubersichtsplan
erstellt vom NLWK Braunschweig; OriginalmaBstab 1:100, verkleinert.

Der Pass hat eine Lange von etwa 25 m, eine Breite von 150 cm, eine Tiefe von ca. 50 cm
und besitzt ein Gefalle von 1:20 (5 %) (NLWK 2001a). Der Abstand von Doppelbirste zu
Doppelbiirste betragt 150 cm. Um ein weitgehend naturnahes Lickensystem zu gestalten, die
auch Wirbellosen die Nutzung der Anlage erméglicht, wurde die ehemals reine Betonsohle
zwischen den Biirstenelementen mit einer 12—15 cm dicken Kies- und Steinschicht Gberdeckt
(Kornung 16/32). Die 45 - 48 cm hohen Biirstenelemente werden bei mittleren Wasserstanden
etwa 10 cm Uberstaut (NLWK 2001b).
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2.2 Methodeniibersicht

Zur Untersuchung der Funktionsféhigkeit wurden verschiedene, sich ergédnzende Methoden
eingesetzt. Die Kombination der verschiedenen Datengrundlagen ermdglicht jeweils

differenzierte Gesamtbewertungen und gibt zudem Hinweise auf mégliche Defizite:

Reusenfange oberhalb der Fischwanderhilfe
Elektrobefischung im Wehrunterwasser
Strdmungsmessungen in der Fischwanderhilfe

Darstellung der Leitstromung im Wehrunterwasser
Vergleich der Planunterlagen mit Gestaltungsempfehlungen
(DVWK 1996, JENS et al. 1997)

2.3 Reusenkontrollen

Die am Ausstieg des Biirstenfischpasses eingesetzte Kontrolireuse (Abb. 2) bestand aus einer
speziell gefertigen Kastenreuse mit einer Bespannung aus geschweilltem
Maschendrahtgeflecht (Maschenweite 11,5 mm). Zur Schonung und Herabsetzung der
Stromungsgeschwindigkeit im besonderen fir kleinere und leistungsschwéachere Fische
(Kleinfische, Jungfische) wurde innerhalb der Reuse zusétzlich ein bodennah umlaufendes
Maschendrahtgeflecht mit geringerer Maschenweite (6 mm) eingesetzt; sowie zur Vermeidung
von Verletzungen bodenorientierter Fischarten ein weiches Plastikgeflecht (Maschenweite
3 mm) tber den Reusenboden gespannt (Tab. 1). Um den Einstieg von bodenorientierten
Kleinfischarten zu erleichtern, befand sich der Kehlenboden nur etwa 15 cm Gber Grund.
Gegen das Entweichen gefangener Fische aus der Reuse, wurde die Kehle mit Kabelbindern
(Lange 65 mm) so versperrt, dass sich diese nur stromaufwarts flexibel 6ffnen lieBen bzw.
durchschwommen werden konnten. Die Entnahme der Fische sowie die Reinigung der
Reuseninnenseiten erfolgten durch eine Deckelklappe.

Die Reuse wurde oberhalb des obersten Biirstenpaares eingesetzt. Der Fangtrichter wurde
durch zwei stromabwirts gerichtete Leitfliigel soweit verlangert, dass der gesamte Querschnitt
des Passes quantitativ abgesperrt werden konnte. Die Gewahrleistung eines durchgehenden
Bodenschlusses sowohl unterhalb der Reusenéffnung als auch entlang der Leitfligel wurde
durch iiberstehendes Maschendrahtgeflecht erreicht, das mit Steinen beschwert wurde. Um
eine ausreichende Beschickung des Fisch-Kanu-Passes zu gewéhrleisten bzw. den Staudruck
an den Leitfligeln sowie der Reusenriickwand zu reduzieren wurde ein Treibgutgitter

eingebaut.
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Um eine gleichbleibende Position der Reuse trotz wiederholten Hebens zu gewahrleisten
wurden Reusenfligel und —kérper mittels eines Scharniers verbunden. Zur Kontrolle konnte
die Reuse hochgeklappt werden, wahrend die fest montierten Fligel an ihrer Position

verblieben.

Abb. 2: Kontrollreuse im Zulaufbereich des Birstenfischpasses mit vorgelagertem Treibgutgitter
(Blickrichtung flussaufwarts).

Tab. 1: Technische Angaben zur Kontrollreuse am Biirstenfischpass

Kontrollzeitraum 04.04. — 14.06.2003
Expositionsdauer* etwa 1922 Stunden
Kontrollrhythmus 48-stiindlich bzw. 24-stiindlich
Anzahl Kontrollen 62 Kontrollen
Position im Zulauf (Oberwasser)
Rahmenlénge (L) 1500 mm
Rahmenbreite (B) 800 mm
Rahmenhdéhe (H) 780 mm
Material Vierkantrohr, verzinkt 15 x 15 x 1,5 mm
Leitfligel 2000 (L) x 800 (H) mm
Kehlenéffnung 300 (H) x 180 (B) mm
Zusétzliche Sperreinrichtungen in Kehle Kabelbinder, (L) 65 mm
Kehlenmitte (Hohe Gber Reusenboden) 310 mm
Kehlenboden (Hohe iber Reusenboden) 150 mm
Bespannung (Reuse, Leitfligel) Drahtgeflecht, verzinkt, 11,5 mm
Zusétzlich bodennah umlaufend; Héhe 200 mm Drahtgeflecht, verzinkt, 6,0 mm
Bodenmaschen Plastikgeflecht (griin), 3,0 mm
Fischentnahme, Reinigung Uber Deckelklappe

* abziiglich 36 h (durchschnittlicher Ansatz fiir Heben, Fangbehandlung, Reinigung, Wartung und Stellen der
Kontrollreuse ca. 35 min)
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Die Reusenkontrollen (Abb. 3) erfolgten in 24-stiindlichem bzw. 48-stindlichem Rhythmus.
Dabei wurden im Untersuchungszeitraum vom 04. April bis 14. Juni 2003 insgesamt 62
Kontrollen jeweils zwischen 8% und 10% Uhr durchgefiihrt. Die Expositionsdauer betrug etwa
1922 Stunden. In der Reuse gefangene Fische wurden nach Vermessung der Totallange
[0,5 cm below]* oberhalb des Treibgutgitters in die Oker zuriickgesetzt. Kontrollen auf
Beschadigung der Reuse, der Leitfliigel oder des Treibgutabweisers erfolgten wahrend der
Reinigung. Der Zeitansatz fir Heben, Fangbehandlung, Reinigung, Wartung und Stellen der

Kontrollreuse betrug durchschnittlich 35 Minuten (insgesamt ca. 36 Stunden).

Abb. 3: Reusenkontrolle im Biirstenfischpass. Die Entnahme von Fischen erfolgte nach Heben der
Reuse tiber eine Deckelklappe.

* = Abrundung auf den letzten vollendeten halben Zentimeter
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2.4 Wassertemperatur und Abfluss

Zu den Zeitpunkten der Reusenkontrollen wurde zusétzlich die Wassertemperatur mittels

eines elektronischen Digitalthermometers aufgenommen (Abb. 4).

Zu Beginn des Untersuchungszeitraums erfolgte ein Temperatureinbruch auf minimal 4,4 °C.
Im weiteren Verlauf stieg die Temperatur langsam an und erreichte ab dem 21. April dauerhaft
Werte iiber 10 °C. Zwischen dem 21.04. und dem 13.05. liegen die Temperaturen im Bereich
von 10-13 °C; dann erfolgte ein kurzer Temperatureinbruch (14.05.-18.05.). Anschlieend

stieg die Temperatur kontinuierlich weiter an und erreichte ab dem 01.06. dauerhaft Werte
zwischen 17 und 18 °C (maximal 19,5 °C).
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Abb. 4: Gemessene Wassertemperaturen. Messungen im Ausstiegsbereich der Fischwanderhilfe auf
der Gewassersohle.
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Am Wehr Riningen erfolgen keine direkten Messungen der Abflusswerte. Als
Naherungswerte werden daher die Abflussmengen der Pegel Ohrum (oberhalb; NLWK) und
Eisenbittel (unterhalb, Stadt Braunschweig) herangezogen. Es kann davon ausgegangen

werden, dass die Abflusswerte in Eisenbiittel in etwa denen von Riiningen entsprechen.

Zu Beginn der Untersuchung lag der Abfluss am Wehr in Eisenbiittel bei etwa 5-6 m_/s (04. —
13. April). Vom 14. 04. bis 01.06. erfolgt ein kontinuierlicher Riickgang des Abflusses auf
2 m_/s, der von mehreren Abflussspitzen unterbrochen wird, die starkste lag am 20.04. mit
7 m_/s. Der geringste Abfluss wird zwischen dem 02. und 05. Juni erreicht. Anschlielend
erhoéht sich die Abflussmenge stark (06. und 09.06, 7 m_/s und 5 m_/s) und pendelt sich
anschlieRend bei 1-2 m_/s ein (Abb. 5).
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Abb. 5: Gemessener Abfluss der Oker bei Ohrum (---) und Braunschweig/Eisenbdittel (_)
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2.5 Elektrobefischung

Zur Feststellung des vorhandenen Fischbestandes wurde am 17. Mai 2003 eine Elektro-
befischung im Wehrunterwasser durchgefiihrt. Eingesetzt wurde ein Gleichstromgerat mit
einer Leistung von 7 kW (DEKA 7000, Fa. Miihlenbein) und einer Spannung von 350 V vom
geruderten Arbeitsboot aus. Es wurde beidseitig je ein etwa 400 m langer Gewasserstreifen
unterhalb des Wehres bis zur Briicke Stéckheim — Runingen (L616) befischt. Die

Befischungen dauerten je Uferseite ca. 30 min.

Die Fische wurden auf dem Boot zwischengehéltert und am Ende jeder Befischungsstrecke

nach Artbestimmung und Vermessung der Totallange [0,5 cm below] zurickgesetzt.

2.6 Stromungsmessungen und Darstellung der Leitstromung

Da die maximalen Strémungsgeschwindigkeiten in Fischpassen im Bereich der Durchlasse
auftreten, besitzen diese eine entscheidende Bedeutung fiir die Passierbarkeit fir stromauf
schwimmende Fische. Fische verfiigen nur iiber ein begrenztes Leistungsvermdgen in
Abhangigkeit von u.a. Fischart, Kérperlange, Wassertemperatur und individueller Konstitution
(VORDERMEIER & BOHL 1999, JENS et al. 1997).

Die Messung der Strémungsgeschwindigkeiten erfolgte mittels hygrometrischen Messflugels
(Typ C2“10.150%, Nr. 75173, Fa. Ott, Kempten). Gemessen wurde die FlieRgeschwindigkeit an
insgesamt 26 Punkten (je 5 Messungen), verteilt auf drei Birstenabschnitte. Diese Abschnitte
lagen am Einstieg, in der Mitte und am Ausstieg der Fischwanderhilfe (Abb. 6 und 7). Die
Messzeit betrug jeweils 60 s bei einer Messtiefe von 10 cm dber Grund. Die Messpunkte
beriicksichtigten sowohl die Bereiche der Querschnittsverengungen als auch potenzielle

Ruhebereiche.

Die photografische dokumentierte Darstellung der Leitstromungsfahne im Unterwasser

erfolgte durch Zugabe von Kalkwasserldsung (Weiltkalkhydrat).

Die Messungen der Strémungsgeschwindigkeiten sowie die Darstellung der Leitstrémung

erfolgten am 06. Mai (mit eingebauter Reuse) und am 18. Juni (nach Abbau der Reuse).
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Abb. 6: Probestellen der Strdmungsmessungen im Fisch-Kanu-Pass (06.05. und 18.06.2003).
o

Abb. 7: Messpunkte fir die Strémungsmessungen an den Birstenelement-Gruppen 2, 5und 9:
_ = Messpunkte an allen Elementgruppen; _ = Messpunkte nur an Elementgruppe 2.
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3 ERGEBNISSE

3.1 Aktuelle Fischfauna

Die aktuelle Fischfauna der Oker im Bereich Riiningen umfasst mindestens 14 authochthone
(inklusive Karpfen) sowie mindestens 2 allochthone Arten. Zum Vergleich werden aktuelle
externe Daten benachbarter Abschnitte gegeniiber gestellt. Diese wurden wéhrend der
Befischungen vor dem Hintergrund der EU-WRRL (Herbst 2001, Sommer 2002) erhoben
(Tab. 2). Mit dem sporadischen Auftreten bislang nur dort nachgewiesener Arten auch im
Bereich Riiningen ist zu rechnen. Allerdings setzt der Nachweis derartig seltener Arten einen
Untersuchungsumfang voraus, der in keinem addquaten Verhaltnis zur vorliegenden

Fragestellung steht.

Tab. 2: Aktuelles Fischartenspektrum der Oker im Bereich des Wehres Riningen/Braunschweig.
Nachweise durch Kontrollreuse in Fischwanderhilfe (R), Elektrobefischung im Wehrunterwasser 2003
(E), Probenahme von Fischen vor dem Hintergrund der EU-WRRL (U18, Ohrum (O); U27, GroR
Schwiilper (S)) im Herbst 2001 und/oder Sommer 2002 (W). Klassifizierungen: Migrationsverhalten
nach MEYER (2002), Lebensraumanspriiche nach SCHIEMER & WAIDBACHER (1992), z.T. verandert oder
erganzt; Fortpflanzungsdkologie nach BALON (1975). A = Allochthone Fischart oder Zuchtform, daher
ohne Einstufung. * keine Einstufung, da Reproduktion im marinen Bereich.

Nachweis Migrations- Lebensraum-  Fortpflanzungs-

R E O S verhalten anspriiche verhalten
Aal Anguilla anguilla + + + 0+ katadrom eurytop -
Aland Leuciscus idus + stationar rheophil phyto-lithophil
Asche Thymallus thymallus + + potamodrom rheophil lithophil
Barbe Barbus barbus + + potamodrom rheophil lithophil
Bachforelle Salmo trutta fario + + o+ stationar rheophil lithophil
Brasse Abramis brama + + stationar eurytop phyto-lithophil
Bachschmerle Barbatula barbatula + stationar rheophil psammophil
Débel Leuciscus cephalus + + o+ o+ stationar rheophil lithophil
Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus + stationar eurytop ariadnophil
Flussbarsch Perca fluviatilis + # & # stationar eurytop phyto-lithophil
Giebel Carassius auratus gibelio + A A A
Griindling Gobio gobio + + + <+ stationar rheophil psammophil
Guster Blicca bjoerkna + stationar eurytop phytophil
Hasel Leuciscus leuciscus + stationar rheophil lithophil
Hecht Esox lucius + + o+ o+ stationar eurytop phytophil
Karpfen Cyprinus carpio + + stationar eurytop phytophil
Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus + stationar eurytop phyto-lithophil
Moderlieschen Leucaspius delineatus + stationar limnophil phytophil
Neunstl. Stichling Pungitius pungitius + stationar limnophil ariadnophil
Quappe Lota lota # potamodrom rheophil litho-pelagophil
Rotauge Rutilus rutilus + + o+ 0+ stationar eurytop phyto-lithophil
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus + + o+ stationar limnophil phytophil
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss ~ + A A A
Schleie Tinca tinca + stationar limnophil phytophil
Ukelei Alburnus alburnus + + stationar eurytop phyto-lithophil

Zander Stizostedion lucioperca + stationar eurytop phyto-lithophil

14
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Migrationsverhalten

Die iUberwiegende Zahl der Fischarten lasst sich hinsichtlich ihres Migrationsverhaltens als
stationér einstufen. Das heift, sie filhren im Jahresverlauf mehrere Ortswechsel durch und
besetzten dabei verschiedene Teillebensrdume, besitzen jedoch in einem naturnahen
FlieRgewasser vergleichsweise geringe Aktionsrdume. Die Aktionsradien der als potamodrom
(,Flusswanderfisch®) eingestuften Arten Asche, Barbe und Quappe sind wesentlich groRer.
Besonders zur Laichzeit werden gréRere Strecken zurickgelegt. Der Anteil wandernder
Fischarten ist dagegen sehr gering. Hier konnte nur der katadrome Aal nachgewiesen werden.
Im Hinblick auf das Projekt ,Okerlachs 2000“ sollte jedoch auch der anadrome Lachs
beriicksichtigt werden. Beide Arten gehéren zu den echten Wanderfischen. In stark
anthropogen iiberformten Gewassern sind jedoch auch als stationar eingestufte Arten oft zu
gréReren Ortwechseln gezwungen, um beispielsweise geeignete Laichplatze aufzusuchen.
Eine Einstufung der allochthonen Arten erscheint nicht sinnvoll, da keine besonderen

Schutzmalnahmen fiir diese Arten erforderlich sind.

Lebensraumanspriiche

Hinsichtlich der Lebensraumanspriiche iiberwiegen die eurytopen und rheophilen Arten. Zu
den rheophilen Arten (n = 7) zahlen solche, die in ihrem Lebenszyklus immer oder zeitweise
an bestimmte Habitate im FlieRgewasser gebunden sind Dazu gehéren Asche, Barbe,
Bachforelle, Bachschmerle, Débel, Griindling und Quappe. Der hohe Anteil eurytoper Arten
(n = 9) hingegen ist typisch fur stark anthropogen verénderte und stauregulierte
FlieRgewasser. Eurytope Arten sind Generalisten, die an keine bestimmten Mikrohabitate
gebunden sind. Zu dieser Gruppe gehoren Aal, Brasse, Flussbarsch, Guster, Hecht, Karpfen,
Kaulbarsch, Rotauge und Ukelei. Typisch fir naturliche FlieBgewasser mit dazugehorender
Aue sind limnophile Arten. Sie sind wahrend ihres gesamten Lebenszyklusses auf
pflanzenreiche Altarme und Altwésser angewiesen. Zu dieser dkologischen Gruppe gehdren
Rotfeder, Moderlieschen und Neunstachliger Stichling. Auffalllend ist hier ihr geringer Anteil
sowohl an der Gesamtartenzahl als auch an der Individuenzahl. Diese Reduktion ist auf den
Ausbau der Oker und der damit verbundene Verlust geeigneter Gewésserstrukturen

zuriickzufiihren. Eine Einteilung der allochthonen Fischarten ist hier nicht sinnvoll.

19
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Fortpflanzungsdkologie

Auch hinsichtlich der Fortpflanzungsékologie lasst sich die Fischfauna in verschiedene
dkologische Gruppen unterteilen. Etwa jeweils ein Viertel der Arten zahit zu einer der
folgenden Gruppen: lithophil (n = 4), phyto-lithophil (n = 5) oder phytophil (n = 5). Die
lithophilen Fischarten (Débel, Barbe, Asche, Bachforelle) benétigen kiesiges oder steiniges
Laichsubstrat mit gut durchstrémtem Interstitial. Fir den Débel kann von einer geringen
Reproduktion auch in diesem Abschnitt der Oker ausgegangen werden, da er ersatzweise
auch andere Laichhabitate nutzen kann. Von einer Reproduktion bei Asche und Bachforelle
kann nicht ausgegangen werden, da geeignete Laichplatze weitgehend fehlen. Eine
Einschatzung des Reproduktionserfolges fiir die Barbe erscheint schwierig. Urspriinglich ist
dieser Okerabschnitt zur Barbenregion zu zéhlen. Aufgrund der anthropogenen Umgestaltung
des Gewassers, hat die Oker jedoch viele ihrer natiirlicherweise vorkommenden Substrat- und
Strukturtypen verloren. Eventuell finden sich wenige geeignete Laichpldtze in gréBerer
Entfernung. Eine Sonderform der lithophilen Arten stellt die Quappe dar, die als litho-
pelagophil zu bezeichnen ist. Die Eier besitzen ein Oltrépfchen, wodurch sie nicht zu Boden
sinken sondern frei im Wasser schweben. Die ebenfalls zunachst freischwebenden Larven
gehen ab einer Lange von 6 - 7 mm zum Leben in Bodennéhe lber und verstecken sich unter
Steinen. Phytophile Fischarten sind beim Laichen auf Wasserpflanzen oder iberschwemmte
Wiesen angewiesen (Giister, Hecht, Karpfen, Moderlieschen, Rotfeder). Die Gruppe der
phyto-lithophilen Arten (Brasse, Flussbarsch, Rotauge, Kaulbarsch, Ukelei) besitzt eine grof3e
Variabilitat gegeniiber méglichen Laichsubstraten. Die psammophilen Arten (n = 2;
Bachschmerle und Griindling) laichen liber Sandboden. Der ariadnophile Stichling betreibt
Nestbau und nutzt dabei zum Verkleben von Pflanzenteilen ein bestimmtes Nierensekret. Eine
Einstufung der allochthonen Arten ist hier nicht sinnvoll. Gleiches gilt fir den Aal, der marine

Laichgebiete aufsucht.
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Gefahrdungsgrade und Schutzbestimmungen

Hinsichtlich der Einstufung der autochthonen Arten in die sogenannte ,Rote Liste” werden 8
Arten in Niedersachsen und 9 Arten bundesweit den unterschiedlichen Kategorien zugeordnet
(GAUMERT & KAMMEREIT 1993) (Tab. 3). Asche und Barbe z&hlen auRerdem zu den in
Anhang V der FFH-Richtlinie (Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie) aufgefiihrten Arten. Hierzu
gehéren Fischarten ,von gemeinschaftlichem Interesse, deren Entnahme aus der Natur und

Nutzung Gegenstand von VerwaltungsmaBnahmen sein kénnen® (EU 1992).

Tab. 3: Gefahrdungssituation und Schutzstatus. Einstufung des Gefahrdungsgrades nach GAUMERT &
KAMMEREIT (1993); A = Allochthone Fischarten, ohne Einstufung; Schutzstatus im Bereich der
Européischen Union gem&R Anhangen der FFH-Richtlinie (EU 1992).

Niedersachsen Bundesrepublik FFH
Aal Anguilla anguilla
Aland Leuciscus idus stark gefahrdet
Asche Thymallus thymallus gefahrdet stark gefahrdet Anhang V
Barbe Barbus barbus stark geféhrdet stark gefahrdet Anhang V
Bachforelle Salmo trutta fario gefahrdet gefahrdet
Brasse Abramis brama
Bachschmerle Barbatula barbatula gefahrdet gefahrdet

Dobel Leuciscus cephalus

Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus

Flussbarsch Perca fluviatilis

Giebel Carassius auratus gibelio A A
Griindling Gobio gobio

Glster Blicca bjoerkna

Hasel Leuciscus leuciscus

Hecht Esox lucius gefahrdet

Karpfen Cyprinus carpio

Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus gefahrdet
Moderlieschen Leucaspius delineatus pot. gefahrdet gefahrdet
Neunstl. Stichling Pungitius pungitius gefahrdet
Quappe Lota lota gefahrdet stark gefahrdet
Rotauge Rutllus rutilus

Rotfeder Scardinius erythrophthalmus geféhrdet
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss A A
Schleie Tinca tinca

Ukelei Alburnus alburnus gefahrdet

Zander Stizostedion lucioperca pot. gefahrdet*

* kein Bestandteil der potenziell natiirlichen Fischartengemeinschaft der Oker; der Bestand ist ausschlieBlich auf
Besatz zuriick zufiihren. Bei einer eventuellen Bewertung des Fischartenspektrums der Oker ist diese Art daher
trotz der Gefahrdungseinstufung fiir Niedersachsen irrelevant.
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3.2 Kontrollreusenfange

Im Untersuchungszeitraum vom 04. April - 14. Juni 2003 (72 Tage) wurden insgesamt 882
Fische in der Kontrollreuse nachgewiesen. Das Artenspektrum setzt sich aus 16 Fischarten

zusammen (Tab. 4).

Im Gesamtfang dominierten Rotaugen (n = 576; 65,3%). Haufiger gefangen wurden
auRerdem Flussbarsch (88; 10,0%), Débel (71, 8,0%) und Bachforelle (68; 7,7%). Regelmalig
aber in geringerer Anzahl waren Griindling (22; 2,5%), Guster (22; 2,5%) und Brasse (14;
1,6%) vertreten, seltener Aal (5), Barbe (4), Rotfeder (4) und Karpfen (3). Alle weiteren Arten

traten nur als Einzelexemplare auf (Asche, Hecht, Ukelei, Giebel, Regenbogenforelle).

Tab. 4: Fischaufstieg im Biirstenfischpass (Wehr Riningen/Braunschweig) fir den Zeitraum 04.04. -
14.06.2003.

Anzahl Fanganteil Totallange
[n] [%] [mm]
Rotauge Rutilus rutilus 576 65,3 120-310
Flussbarsch Perca fluviatilis 88 10,0 125 - 260
Débel Leuciscus cephalus 71 8,0 220 -430
Bachforelle Salmo trutta fario 68 7.7 120 - 415
Griindling Gobio gobio 22 25 95-120
Guster Blicca bjérkna 22 25 115-230
Brasse Abramis brama 14 1.6 230-460
Aal Anguilla anguilla 5 0,6 350 - 800
Barbe Barbus barbus 4 0,5 555 - 630
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus - 0,5 150 — 235
Karpfen Cyprinus carpio 3 0,3 310 - 565
Asche Thymallus thymallus 1 0.1 295
Hecht Esox lucius 1 0,1 570
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss 1 0,1 530
Ukelei Alburnus alburnus 1 0,1 160
Giebel Carassius auratus gibelio 1 0,1 290

z 882 100 95 -630
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Das GréRenspektrum der in der Kontrollreuse gefangenen Fische (Abb. 8) variierte zwischen
95 mm (Griindling) und 630 mm (Barbe) bzw. 800 mm (Aal). Insgesamt wurden 116 Fische
(13,2 %) mit einer Totalldnge von weniger als 15 cm gefangen (Rotauge (81), Grindling (23),
Flussbarsch (10), Guster (1), Bachforelle (1)).

100

Anzahl [n]
3

10 4 ||
N I .||,||,I|h",
10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60
Totallange [cm]

Abb. 8: GréRenspektrum der in der Kontrollreuse gefangenen Fische (n = 882) im Zeitraum vom 04.04.
—14.06.2003); der Aal mit einer Totalldnge von 800 mm ist nicht dargestellt.
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3.3 Wassertemperatur und Abfluss

Es zeigen sich deutliche Hinweise auf eine zunachst positive Korrelation von Fischaufstieg
und steigender Wassertemperatur (Abb. 9). Eine erste starke Aufstiegsphase konnte beim
Anstieg der Wassertemperatur auf 10°C beobachtet werden. Danach verringerte sich die
Anzahl deutlich. Beim Erreichen einer Wassertemperatur von 12 — 13°C im Anschluf® an ein
kurzes Absinken der Temperatur Anfang Mai erfolgt eine zweite Aufstiegswelle. Diese zeigt
sich genau wie der Temperaturverlauf zweigipfelig. Das Ansteigen der Temperatur tber 13 °C

ab etwa 25. Mai fiithrt zu keinem weiteren verstérkten Fischaufstieg.
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Abb. 9: Wassertemperatur und Fischaufstieg am Biirstenfischpass in Riiningen/Braunschweig
(04.04. — 14.06.2003).
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Aufstieg ausgewihlter Fischarten in Abhangigkeit von der Wassertemperatur

Der Aufstieg der einzelnen Fischarten war nicht Gber die gesamte Kontrollzeit konstant,
sondern schwankte vor allem in Abh&ngigkeit von der Veranderung der Wassertemperatur
(Abb. 10 a-d). Die Rotaugen wanderten verstarkt zu zwei Zeitpunkten, wobei die erste Phase
mit einem Temperaturanstieg auf > 10 °C, die zweite Phase mit einem Temperaturanstieg auf
> 13 °C korreliert war. Die Débel zeigten eine erste verstarkte Aufstiegsphase beim
Uberschreiten der 13 °C-Grenze. Danach erfolgte der Aufstieg relativ konstant mit einem
leichten Anstieg in der zweiten Juniwoche. Die Bachforellen hatten ihre Hauptwanderzeit nach
Erreichen der 10 °C-Grenze zwischen dem 26.04. und 10.05. Danach wurden nur noch
Einzelindividuen gefangen. Auch bei den Flussbarschen zeigte sich deutlich eine positive
Korrelation von Aufstieg und Wassertemperatur. Selbst geringfiigige Temperaturrickgange

fuhrten zu einer Abnahme der wandernden Individuen.

a) Rotauge, n = 576 c) Bachforelle, n = 68
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Abb. 10: Zeitliche Verteilung des Aufstiegs ausgewdhiter Fischarten (_; a) Rotauge, b) Ddobel, c)
Bachforelle, d) Flussbarsch) am Biirstenfischpass in Riiningen/Braunschweig in Abhéangigkeit vom
Verlauf der Wassertemperatur (_) (04.04.-14.06.2003). Bitte beriicksichtigen: Skalierung der y-Achse
bei den Rotaugen reicht bis 100, fiir die anderen Arten bis 10.
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Die Abhangigkeit des Fischaufstiegs von der Abflussganglinie erschien weniger deutlich.
Tendenziell zeigte sich, dass der Fischaufstieg im Anschluss an Abflussspitzen zunahm (Abb.
11). Am deutlichsten zeigt sich dies in der Zeit vom 22.-29. April. Es muss jedoch auch davon
augegangen werden, dass sich verschiedene Parameter (u.a. Wassertemperatur, Stréomung,
Trubung, Laichreife) teilweise antagonistisch auf das individuelle Migrationsverhalten

auswirken kénnen.

s Anzahl Fische
----- Q (Ohrum)
Q (Eisenbittel)

70

Abfluss [m?/s]
'
8
Anzahl [n]

40

10

33
8

l|||m|
g3 -4

g 88

Untersuchungszeitraum 2003

Abb. 11: Abflussganglinie und Fischaufstieg am Biirstenfischpass in Riningen/Braunschweig
(04.04. — 14.06.2003).
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3.4 Elektrobefischung
Bei der Elektrobefischung des Unterwassers am 17. Mai 2003 konnten insgesamt 72 Fische
aus 6 Arten gefangen werden (Tab. 5). Dabei dominierten die Arten Rotauge (52,8 %) und Aal

(34,7 %); Flussbarsch, Hecht, Débel und Grindling kamen nur in wenigen Exemplaren vor.

Tab. 5: Elektrobefischung im Unterwasser des Okerwehres in Riiningen/Braunschweig (17. Mai 2003).

Anzahl Fanganteil Totallédnge
[n] [%] [mm]
Rotauge Rutilus rutilus 38 52,8 110 -215
Aal Anguilla anguilla 25 34,7 260 — 550
Flussbarsch Perca fluviatilis 4 5,6 160 — 200
Hecht Esox lucius 3 4.2 210 - 680
Débel Leuciscus cephalus 1 1,4 420
Griindling Gobio gobio 1 1,4 100
> 72

Im Vergleich zu dem in der Kontrolireuse vorgefundenen Fischartenspektrum (s = 16) wurden
wahrend der Befischung des Unterwassers deutlich weniger Fischarten nachgewiesen (s = 6).
Auch ergaben hier die Abundanzverhaltnisse ein im Vergleich zu den Reusenféngen stark
abweichendes Bild. Dies gilt insbesondere fur Flussbarsch, Dobel und Grindling, die
regelmaRig und z.T. haufig in der Reuse vorgefunden wurden. Bachforelle, Brassen, Barbe,
Giister und Rotfeder konnten bei der Elektrobefischung nicht nachgewiesen werden. In den
Reusenfangen waren sie jedoch regelmaRig (Bachforelle, Brasse) oder zumindest

gelegentlich vertreten (Barbe, Guster, Rotfeder).
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3.5 Stromungsverhiéltnisse

Die Strémungsmessungen im Birstenfischpass erfolgten am 06.05.2003 mit eingebauter
Reuse sowie am 18.06.2003 nach Abbau der Reuse. Die durchschnittliche FlieBgeschwindig-
keit im Gerinne betrug am 06. Mai 0,33 m/s und am 18. Juni 0,38 m/s.

In den Bereichen mit verringertem Durchflussquerschnitt (A und D) lagen die Werte wesentlich
hoher als in den potenziellen Ruhebereichen hinter den Birstenelementen (Tab. 6, Abb. 12).
Dabei zeigte sich auRerdem, das im Bereich des zweiten Birstenpaares (A;) hohere
Strémungen anlagen als zwischen den Paaren 5 und 9 (As.s). Fur den Durchflussbereich
zwischen einem Birstenpaar ergaben sich Werte von 0,59 - 1,14 m/s. Fir die Seitenbereiche
der Biirsten ergaben sich je nach Lage (B oder D) FlieRgeschwindigkeiten von 0,08 — 0,54 m/s
bzw. 0,39 — 0,72 m/s. Direkt hinter den Biirsten (C und E) herrschte eine wesentlich geringere
FlieRgeschwindigkeit (0,04 — 0,21 m/s).

Insgesamt ergibt sich ein heterogenes Strémungsmosaik, das auch weniger leistungsstarken
Fischen (Kleinfischarten oder Jungfische) den Aufstieg erméglicht, da Gber die gesamte Lange
Totwasserraume (Strémungsgeschwindigkeiten < 0,1 m/s) als Ruheplatze zur Verfigung
stehen.

Tab. 6: Stromungsgeschwindigkeiten im Birstenfischpass am Okerwehr in Riningen/Braunschweig
(Messungen vom 06.05. und 18.06.2003). Lage der Messpunkte entsprechend Abb. 10.

Messpunkte Vmittel Vmin Vmax

[m/s] [m/s] [m/s]
A, 1,03 0,92 1,14
As.g 0,67 0,59 0,74
B 0,30 0,08 0,54
C 0,11 0,04 0,21
D 0,51 0,39 0,72
E 0,12 0,06 0,18
F 0,53 0,37 0,73

Die hier erhaltenen FlieRgeschwindigkeiten entsprechen sowohl den Ergebnissen von
Laboruntersuchungen (HUBENER 2000) als auch den Ergebnissen von
Freilanduntersuchungen (KRATZ 2002).
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Abb. 12: Messpunkte fiur die
Stromungsmessungen an den
Birstenelement-Gruppen 2, 5 und 9:
_ = Messpunkte an allen Elementgruppen;
_ = Messpunkte nur an Elementgruppe 2;

A ... F: Zusammenfassung der jeweiligen
Messpunkte aller Gruppen.

Fliekrichtung

—_— ®-

Leitstromung

Zur Ausbildung einer Leitstrémung stehen im Unterwasser des Fisch-Kanu-Passes etwa
0,5 m_/s zur Verfiigung (Messung des NLWK vom 07.06.2002 Q = 0,551 m_/s, mdl. Mitt.).

Aufgrund der Stauhaltung ist von einer relativ konstanten Durchflussmenge auszugehen.

Der Fisch-Kanu-Pass verlduft parallel zur Hauptstrémungsrichtung. Wahrend der am 18. Juni
2003 durchgefiihrten Untersuchung bildete sich eine relativ konzentrierte, etwa 30 m lange
Leitstrémungsfahne mit deutlicher Grenzlinie zur Wehrstrémung stromab aus (Abb. 13 a, b).
Ein geringer Teil der Wassermenge aus dem Fisch-Kanu-Pass wird aufgrund der
Riickstrémung des Wehres in Richtung des linken Wehrsegmentes abgelenkt. Es kann davon
ausgegangen werden, dass der Einstieg in die Wanderhilfe von den am linken Okerufer

aufwarts wandernden Fischen relativ leicht gefunden wird.
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Abb. 13 a, b: Ausbreitung der Leitstrémung im Wehrunterwasser. Zur Visualisierung wurde Kalkwasser-
I6sung (WeiRkalkhydrat) verwendet (Aufnahme vom 18.06.2003).
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4 DISKUSSION

4.1 Potenziell natiirliche Fischfauna

Die Bewertung der Funktionsfahigkeit des Biirstenfischpasses muss unter Beriicksichtigung
der potenziell natiirlichen Fischartengemeinschaft (pnF) erfolgen. Sie stellt die
Fischartengemeinschaft dar, die unter naturlichen Begebenheiten zu erwarten ware. Zur
Rekonstruktion der pnF werden verschiedene Quellen beriicksichtigt: historische Angaben
(MEYER et al. 2002), aktuelle Vergleichsdaten aus dem Niedersachsischen Fischartenkataster
(GAUMERT & KAMMEREIT 1993), Vergleich mit Gewéssern &hnlicher Gréenordnung und

ahnlichem Naturraum sowie lokale gewassermorphologische Begebenheiten.

Der Bereich des Okerwehres in Riiningen wére urspriinglich der Barbenregion zuzuordnen
(STAHLBERG-MEINHARDT & MOSCH 2003). Die potenziell natiirliche Fischfauna umfasst fur die
gesamte Barbenregion 29 Fischarten (Tab. 7).

Die potenziell natiirliche Fischfauna des Hauptstroms setzt sich im Untersuchungsgebiet
vorwiegend aus rheophilen Fischarten zusammen. Aufgrund der Stauhaltung fehlen jedoch
ausreichend viele und geeignete Laich- sowie Aufwuchsplatze. Die fur Auengewasser
typischen limnophilen Arten kommen aufgrund der Stauregulierung sowie des
Gewaisserausbaus ebenfalls nur in geringen Anzahlen vor. Eine erfolgreiche Reproduktion
beim Hecht erscheint ebenfalls aufgrund des Gewasserausbaus unsicher. Er benétigt zur
Laichzeit im Friihjahr ausgedehnte Uberschwemmungsflachen mit langem Uberstau als Laich-
und Larvalhabitate. Besonders bedroht ist das Vorkommen diadromer Arten durch die
Zerschneidung der Gewasser. Der Einbau funktionsfahiger Fischwanderhilfen bzw. der

Riickbau von Wehren ist somit Grundvoraussetzung fiir eine Wiederansiedlung dieser Arten.

24



Mosch (2003)

Funktionsiiberpriifung des Biirstenfischpasses am Wehr Riiningen (Braunschweig)

Tab. 7: Potenziell natiirliche Fischfauna der Barbenregion der Oker siidlich von Braunschweig
(STAHLBERG-MEINHARDT & MOscH 2003). Einschatzung der aktuellen Bestandssituation im Bereich
Runingen. *aufgrund gewassermorphologischer Begebenheiten nicht im Bereich Riningen zu erwarten.
Einschatzung des Reproduktionserfolgs im Bereich Riningen. "Besatzprogramm mit Jungfischen im

Oberlauf/Harz. 2)Reproduktion im Oberlauf/Harz.

Aktuelle Bestandssituation Reproduktion
Diadrome Fischarten
Flussneunauge Lampetra fluviatilis derzeit keine Zuwanderung maglich
Lachs Salmo salar Besatzprogramm nein”
Aal Anguilla anguilla regelmaRig, Besatz --
Rheophile Fischarten
Bachneunauge Lampetra planeri fehlt
Bachforelle Salmo trutta fario regelmaRig, Besatz nein?
Asche Thymallus thymallus selten, Besatz nein
Hasel Leuciscus leuciscus fehlt
Débel Leuciscus cephalus haufig ja
Aland Leuciscus idus fehlt
Elritze Phoxinus phoxinus fehlt
Gruindling Gobio gobio haufig ja
Barbe Barbus barbus selten, Besatz unsicher
Bachschmerle Barbatula barbatula selten ja
Quappe Lota lota selten, Besatz unsicher
SteinbeiRer Cobitis taenia fehlt
Eurytope Fischarten
Rotauge Rutilus rutilus sehr haufig ja
Guster Blicca bjoerkna regelmaBig ja
Brassen Abramis brama regelmaRig ja
Hecht Esox lucius regelmaRig, Besatz unsicher
Flussbarsch Perca fluviatilis sehr haufig ja
Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus selten ja
Giebel Carassius auratus gibelio selten unsicher
Limnophile Fischarten
Schleie Tinca tinca selten ja
Rotfeder Scardinius erytrophthalmus selten ja
Karausche Carassius carassius fehit
Moderlieschen Leucaspius delineatus selten unsicher
Bitterling Rhodeus amarus* =
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis fehit
Neunst. Stichling Pungitius pungitius selten ja
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4.2 Bewertung der Funktionsfiahigkeit

Der Biirstenfischpass am Okerwehr in Riningen/Braunschweig kann aufgrund der
vorliegenden Untersuchung als uneingeschrénkt funktionsfahig bewertet werden.
Grundsitzliche Nachbesserungen hinsichtlich Funktionsprinzip und baulicher Gestaltung sind
aus fischokologischer Sicht nicht erforderlich. Die wesentlichen Bewertungskriterien hierfur
sind Anzahl, Arten- und GroRenspektrum der vorgefundenen Fische, die Strémungs-
geschwindigkeiten im Pass sowie die als sehr giinstig zu beurteilende Lage und Gestaltung

des Einstiegsbereiches (Auffindbarkeit).

Im Kontrollzeitraum vom 04. April bis 14. Juni 2003 (72 Tage) wurden insgesamt 882 Fische
bzw. 16 Fischarten gefangen. Die Funktionsiiberprifung ergab keine Arten- oder
GroéRenselektivitit des Birstenfischpasses. Im Vergleich zur Elektrobefischung im
Unterwasser konnte ein Grofteil der Arten nur tber die Kontrollreuse nachgewiesen werden
(Asche, Bachforelle, Brassen, Barbe, Guster, Rotfeder, Giebel, Karpfen, Ukelei,
Regenbogenforelle). Es kann daher davon ausgegangen werden, dass der Einstieg in den
Fischpass aufgrund der konzentrierten Leitstromungsfahne von stromauf wandernden Fischen
relativ einfach und schnell gefunden und der Pass auch stromaufwérts durchwandert werden
kann. Im Pass traten Strémungsgeschwindigkeiten von 0,04 — 1,14 m/s bei einer mittleren
FlieRgeschwindigkeit von 0,38 m/s auf. Als einzige Kleinfischart konnte der Grindling
nachgewiesen werden. Der Anteil an Fischen mit einer Totalldange < 15 cm lag jedoch bei
13,2 % (n = 116), dazu gehérten neben dem Griindling auch Rotauge, Flussbarsch, Guster
und Bachforelle. Die Minimallange betrug 95 mm (Griindling). Das Fehlen kleinerer Fische

kann nicht auf eine mangelhafte Funktion des Fischpasses zuriickgefiihrt werden.

Um die Funktionsfahigkeit einer Fischwanderhilfe zu gewéhrleisten, sind verschiedene
bauliche und hydrologische Voraussetzungen gefordert (DVWK 1996, JENS et al. 1997, ADAM
& SCHWEVERS 1998):

- der Einstieg in die Anlage sollte unterhalb der turbulenten Zone des Wehres liegen
- GrundanschluB am Ein- und Ausstieg

- Gefalle von 1 :>10

- maximale Strémungsgeschwindigkeit Vmnax = 2,0 m/s

- Leitstromungsfahne méglichst parallel zum Hauptstromstrich.

Diese geforderten Punkte werden vom Birstenfischpass am Okerwehr in Riningen

vollstandig erfuillt.




Mosch (2003) Funktionsiberpriifung des Biirstenfischpasses am Wehr Riningen (Braunschweig)

4.3 Handlungsempfehlungen und Gestaltungshinweise

Aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden Funktionstberprifung sind grundséatzliche
Nachbesserungen hinsichtlich Funktionsprinzip und baulicher Gestaltung des Fisch-Kanu-
Passes am Okerwehr in Riiningen/Braunschweig aus fischokologischer Sicht nicht erforderlich

(UnterhaltungsmaRnahmen nicht beriicksichtigt).

Jedoch solite der Aufstieg benthischer Kleinfische sowie von Makrozoobenthos durch eine
Nachbesserung hinsichtlich des Sohlsubstrates zusétzlich geférdert werde. Dies sollte auch
im Hinblick auf die potenziell natiirliche Fischartengemeinschaft gesehen werden, die zehn
Kleinfischarten beinhaltet. Die urspriingliche Héhe der Kiesschittung von 12 bis 15 cm ist an
mehreren Stellen nicht mehr nachzuweisen oder deutlich reduziert. Nur in
strémungsberuhigten Bereichen ist noch flachendeckend Kies zu finden. In Abschnitten mit
héherer FlieRgeschwindigkeit liegt zum Teil die Betonsohle frei. Laboruntersuchungen zeigten,
dass Zierkies mit einem Durchmesser von 40 — 60 cm bei einem Gefalle von 1:25 auf einer
glatten Stahlsohle liegen blieb (HASSINGER 2002).
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Am neu angelegten Fisch-Kanu-Pass am Okerwehr in Riiningen/Braunschweig erfolgte im

Zeitraum vom 04.04.-14.06.2003 eine Funktionsiiberpriifung. Dabei wurden verschiedene

Untersuchungsmethoden eingesetzt:

- direkte Erfassung des Fischaufstiegs mittels Kontrollreuse
(Kontrollrhythmus 24- bzw. 48 stiindlich),

- Elektrobefischung im Unterwasser,

- Stromungsmessung im Biirstenfischpass mittels hygrometrischen Messfligels, Darstellung
der Leitstrémung im Unterwasser (Kalkwasserlosung),

- Vergleich der technischen und hydrologischen Daten mit giiltigen Gestaltungsempfehlungen
fur Fischwanderhilfen (DVWK 1996, JENS et al. 1997).

Bei einer Expositionsdauer von ca. 1886 Stunden wurden insgesamt 882 Fische aus 16 Arten
mit einem GréRenspektrum von 95 mm (Griindling) bis 630 mm (Barbe) bzw. 800 mm (Aal)
vorgefunden. Die Erlektrobefischung im Unterwasser ergab 72 Fische (6 Arten). Die mittlere
Stromungsgeschwindigkeit lag bei 0,38 m/s. Insgesamt ergab sich ein heterogenes
Strémungsmuster mit Geschwindigkeiten von 0,04 — 1,14 m/s. Es zeigte sich eine
konzentrierte Leitstromung entlang des linken Ufers. Der Burstenfischpass kann abschliefend
als uneingeschrankt funktionsfahig bewertet werden. Grundsétzliche Nachbesserungen
hinsichtlich Fubktionsprinzip und baulicher Gestaltung sind aus fischékologischer Sicht nicht
erforderlich. Die wesentlichen Kriterien zur Beurteilung sind Anzahl, Arten- und
GroRenspektrum der in der Kontrollreuse gefangenen Fische, die hydraulischen Bedingungen
im Pass sowie die als giinstig einzustufende Lage und Gestaltung des Einstiegsbereiches
(Auffindbarkeit). Die Funktionsiiberpriifung ergab keine Hinweise auf eine art- oder
GroRenselktivitat der Anlage.

Eine weitere Férderung des Aufstiegs von Kleinfischarten, auch hinsichtlich der potenziell
natiirlichen Fischartengemeinschaft, sowie des Makrozoobenthos sollte durch das Einbringen

von geeignetem Kies beglinstigt werden.
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